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HOECHST 'AKTIENGESELLSCHAIT 

Aktenze^chen: - HOE 74/? 239 u. H. 

Datum; 21. August 1974 - Dr. ME/GB 

"Veriahren und Vorricbtung zur Herstellung von Chloraminen" 

Es iet bekannt, dafi Cblor und Ammoniak sich nach der Gleichung 

Cl 2 + 2NH 3 > NH 4 C1 + ClNHg 

zu Ammonchlorid und Chloramin urasetzen. Auch zur Durchftthrung 
dieser Reaktion geeignete Vorrichtungen ("Cbloramingeneratoren 0 ) 
hat man here its entwickelt. Solche Vorrichtungen slnd beispiels- 
weise beschrieben in der GB-PS 1.149.836 sowie der Zeitschrift 
"Allgemeine und Praktische Cheraie" (1970) 9 Seiten 123/124. 
Die Vorrichtungen bestehen aus einer mit einer aufieren Heizung 
sowie mit Einlassen fttr das Chlor, das Amnion! akg as und fur Stick- 
stcff versehenen Reaktionszelle, an welche ein AbkQhlteil fUr 
das Reaktionsgasgemisch angeschlossen 1st, Die Reaktionszelle 
1st auf Temper aturen Uber etwa 325 ° C - die Sublimit ionstempe- 
ratur des Ammonchlorids bei den dortigen Arbeltsbedingungen - 
geheizt, damit sich darin kein Ammonchlorid abscheiden und die 
GaszufubrdUsen verstopfen kann. Die Abscheidung dieses Salzes 
erfolgt ira AbkQhlteil, welcher mit Glaswatte beschickt ist ; Als 
Vorteil dieser Vorrichtung wird zwar angegeben, dafl die Yer- 
stopfung der Diisen durch Ammonchlorid praktisch verhindert wird; 
wegen der Abscheidung des Ammonchlorids in der Glaswatte ver-* 
stopft jedoch dieser Teil ziemiich schnell, so daS ein konti- 
nuierlicher Betrieb des Chloramingenerators nicht mbglich ist. 
Der Abktthlteil mit der Glaswatte und dem darin abgeschiedenen 
Ammonchlorid mufi in verb&ltnismSfiig kurzen Zeitabst&ndea immer 
wieder gereinigt und die Glaswatte erneuert werden, was nat'ir- 
lich eine Unterbrechung des Generatorbetriebs erfordert. 

Iiach der US-PS 3.038.785 soil sich das Ammonchlorid in lockerer 
und g-at f iltrierbarer Form im Gasraun bilden, weun man das . 
Chlorgas mit verspruhtem f lttssigem Ammoniak ±rx solcher Menge 
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reagieren lSBt, daS eine Temperatur unter 220 ° C in der Reak- 
tionszone gehalten wird. Die unter der Sublimationstemperatur 
des Ammonchlorids liegende Temperatur der Reaktionszone und 
auch der ChlordUse erm5glicht es jedocb, dafi sich Ammonchlorid 
an der ChlordUse und an den ttbrigen Teilen des Reaktionsraums 
absetzt, wodurch eine Unterbrecbung des Betriebs zum Zwecke der 
Reinigung der Apparatur von Zeit zu Zeit er f order licb vird. 

Das Problem der Verstopfung der Apparatur durch ira Lauf der Re- 
aktion sich bildende Ammonsalze besteht nicbt nur bei der Her- 
stellung von uhsubstituiertem Chloramin, sondern auch von durch 
ein o£er zwei organische Reste substituierten Chlorarcinen aus 
den eritsprechenden primaren oder sekund&ren Aminen und Chlor, 
wie etwa beschrleben in "Chemikerzeitung" 92 (1968), Seiten 385 
bis 387 , sowie US-PS 2.808.439. 

Es war daher wUnschenswert und bestand die Aufgabe, Chlox*amine 
nach der bekannten Reaktion von Ammoniak sowie von primaren und 
sekundSren Aminen mit Chlor so herzus teilen, daS keine Verstop- 
fungen der Apparatur durch die gebildeten Ammonsalze raebr ent~ 
stehen und darait ein kontinuierlicher Anlagenbetrieb ermaglicht 
wird. 

Diese Aufgabe wurde durch die vorliegende Erfindung gelSst. Er- 
f indungsgegenstand ist ein Verfahren zur Herstellung von Cblor- 
aminen durch Reaktion von N-Verbindungen der Art: 

NB 3 , prim£re oder sekundare Alkyl amine, mit Cl 2 in der 
Gasphase bei einer fiber der Sublimationstemperatur des 
Kydrochlorids der verwendeten Ausgangs-N-Verbindung lie- 
genden Temperatur und AbkQhlung des Reaktionsgasgemiscbs 
unmittelbar nach der Reaktionszone auf eine unterhaib der 
genannten Sublimationstemperatur liegende Temperatur, wo- 
bei sich das Hydrochlorid der Ausgangs-N-Verbindung ab- 
scheidet und das gebildete Chloramin in der Gasphase ver- 
bleibt; das Verfahren ist dadurch gekennzeicbnet , daft man 
die AbkQhlung des Reaktionsgasgemiscbs durch Beimischan 
der Ausgangs-N-Verbindung in Gas- oder fltissiger Form 
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und/oder eines Inertgases einer Temperatur unterhalb der 
Sublimationstemperatur des Hydrochlorids der Ausgangs-N- 
Verbindung durchftthrt. 

Die Reaktion wird also im Prinzip in bekannter Weise, wie etwa 
in "Allgemeine und Praktische Cbemie" 31 (1970), Seiten 123/124, 
beschrieben, durcbgef iibrt ; sie unterscheidet sich von der be- 
kannten Arbeitsweise in erster Linie durch die Art der Abktthlung 
des Keaktionsgasgemiscbs, was aber einen ganz erheblichen und 
bedeutenden /orteil erbringt. Wenn Ammoniak und Chlor zur Reak- 
tion gebracht werden - dies ist die wichtigste Ausf Uhrungsart 
des Verf abrens - wird die Reaktionszone Uber der Sublimations- 
temperatur des Ammoncblorids gehalten, die - abhSngig von der 
Gaszusaramensetzuog - bei etwa 310 bis 330 ° C liegt, wobei noch 
ein Zumischen von Inertgas wie N g vorteilhaft ist, und dann wird 
unmittelbar nacb der Reaktionszone durch Beimischen von NH 3 oder 
einem Inertgas niedrigerer Temperatur abgektthlt. 

Wenn primXre Oder sekundaxe Alkylamine als Ausgangs-N-Verbindung 
verwendet werden, mufi die Temperatur entsprechend der Sublima- 
tionstemperatur der Hydrochloride dieser Amine eingestellt wer- 
den. Als primSre und sekunaare Alkylamine kommen vor allem sol- 
che mit niederen Alkylr ester, in Frage, also beispielsweise 
Methyl-, Atbyl-, n-Propyl- und i-Butylamin, Dimethyl-, Diatbyl-, 
Metbyl-athyl-, Di-n-Propylamin etc.. Mit Alkylresten sind hier 
auch cycliscbe Alkylreste gemeint, so dafi auch Amine wie Cyclo- 
hexylamin and Dicyclobexylaroin in Frage kommen.., 

Eine zur Durcbfiitrung des erf indungsgemasen Verf ahrens geeignete 
Vorrichtuug besteht aus einem Chloramingenerator, welcher aufge- 
baut ist aus einer mit einer auBeren Heizung versehenen Reak- 
tionszelle mit Einiassen fur die Reaktionsteiinehmer und gege- 
benenf alls fttr Inartgas sowie einem daran anschlieBenden Ab- 
ktthlteil: die Vorricbtung ist dadurch gekennzeichnet j daB der 
Abkttblteil aus einem zylindrischen Stutzen besteht, der an sei- 
nen an die Reaktionszelle anschlieBenden Tail einen oder mehrere 
Einiasse f Ur das Einnlasen oder Einsprtthen eines Ktthlmediums be- 
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sitzt. Die Einiasse fttr das Einblasen oder ElnsprUhen des KUbl- 
mediums sind mit Vorteil in Form einer RingspaltdQse ausgebil- 
det, die nahe der GehSusewand angeordnet ist, daiait zumindest 
ein Teil des KUhlraediums an der Wand entlangstrdmt und dieselbe 
gegen beifle Volumelemente der ammonchloridhaltigen Gase ab- 
schirrat, so daB kein Aramonchlorid an den wanden auskristalli- 
sieren kann. Wenngleich die zylindrische Form fUr die Durcn- 
mischung, Kuhlung und Abschirmung der Auflenwand besonders ge- 
eignet ist, kann man den AbkUhlteil auch anders gestalten (bei- 
spielsweise viereckig etc.), sofern nur die Strdmungsverbalt- 
nisse dadurch nicht nachteilig beeinflufct werden. 

. An seinera der Reaktionszelle entgegengesetzten Ende besitzt der 
AbkUhlteil beispielsweise einen sich verengenden AufilaB; im Falle 
der zylinderartigen Form des AbkUhlteils besitzt der Auslaft ei- 
ne trichterartige Form. 

Die Wand des AbkUhlteils ist weiterhin vorzugsweise mit einem 
Vibrator oder dergleichen verbunden, welcher die Wand in st&n- 
diger Vibration oder mechanischer ErschUtterung bait; dadurch ' 
wird sichsrgestellt, dafi das durch die Mischung des chloramin- 
haltigen heiSen Gasstroras mit dem KUhlmedium entstehende staub- 
feine Ammonsalz sich nicht adhasiv an der Wand ablagert. 

Die Vorrichtung zur Durchf Uhrung des erf indungsgemfifien Verf ah- 
rens ist in der beigefUgten Figur in beispielhaf ter Weise sche- 
matisch dargestellt. Der Chloraraingenerator (1) ist aufgebaut 
im wesentlichen aus der Reaktionszelle (2) sowie einer in diese 
hineinragenden ChiordUse (3). Durch den Einlafi (4) tritt Aromo- 
niak oder ein Amin in die Reaktionszelle (2) ein, und an dom 
Auslafc (5) der ChiordUse (3) kommt es dann zur Reaktion, die 
sich Uber den weiteren Raum der Reaktionszelle (2) erstreckt. 
Ein Inertgas wie N 2 kann dem Chlor- und/oder Ammoniak- bzw. 
Aminstrom zugef Ugt werden. In der Figur ist dies durch gestri- 
chelte Linien angedeutet. Sowohl die Reaktionszelle (2) als auch 
die ChiordUse (3) werden durch eine Slumlaufbeizung (8) auf die 
erf order liche Temperatur beheizt. Das im unteren Teil des Chlor- 
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amingenerators in den Heizmantel eintretende 5l besitzt im all- 
gemeinen eine etwas hobere Temper atur, beispielsweise etwa 
330 ° C, als das oben wieder austretende und in den Kreislauf 
zurUckflieBende bl. Unmittelbar an die Reaktionszelle (2) des 
Chlor amingenerators (1) schlieBt sich der zylinderfSrmige Ab- 
kUhlteil (7) an. Durch den seltlichen EinlaB (8) wird das gas- 
fdrmige Oder flUssige KUhlmedium (das beim Eintritt in den Ab- 
kUblteil zugleich verdampft) eingefUhrt. Die StrSmung des KUhl- 
mediums wird durch einen ringspalt&hnlichen Einsatz (9) umge- 
lenkt und gleichgerichtet mit der Stromung des abzukUblenden 
Reaktionsgasgemischs. Der Spalt ist so bemessen, daB die StrO- 
mung die Dlise gleichmaBig beaufschlagt und eine geeignete Ge- 
schwindigkeit annimrat. Das KUhlmedium kann entweder von der 
gleichen Art wie die Axisgangs-N-Verbiridung, also NH 3 , primares 
Oder sekundares Amin, und zwar sowohl in gasformiger als auch 
in fltissiger Form, oder auch ein Inertgas wie N 2 oder derglei- 
chen sein. 

tiber die Verbindung (10) ist der Abktthlteil (7) mit einem 
Vibrator (11) verbunden. Nach unten lauft der zyiinderfSrmige 
Stutzen des AbkUhlteils trichterartis zusammen (12). 

Mit Vorteil ist die Temperatur des KUblmediuiss etwa Raumtempe- 
ratur, aber auch tiefere Temper atur en sind oioglich. So hat sich 
beispielsweise das Einsprtthen von flttssigem Ammoniak als KUhl- 
medium gut bewabrt. Durch das Einblasen cder EinsprUhen des 
KUhlmediums in den heiBen, aus der Reaktionszone ausrretenden 
Reaktionsgasstrom, welcher die Ausgangs-N- Verbindung, deren 
Hydrochlorid, das entsprechende Chlor amin und gegebenenf alls 
noch VerdUnnungsgas wie N 2 enthalt, wird erreicbt, daB an den 
Wanden des AbkUhlteils kein Ammonsalz lest anbackt und daB 
auBerdem die Homogenisierung der Beimisehung schnell erf olgt -. 
insbesondere wenn das Einblasen oder EinsprUhen durch eine Ring 
spaltdUse geschieht. Die so bewirkte schnelle AbkUhlung ermdg- 
licht kurze Verwellzeiten der Chloramine zwischen Erzeuger und 
Verbraucher und damit eine Herabsetzung des Selbstzer falls der 
ziemlich unbestandigen Chloramine. Das sich im AbkUhlteil ab~ 
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scheidende Ammonsalz kann mit dera Gasstrom abgefUhrt werden oder 
auch zumindest teilweise in einem Zyklon, Sackfilter oder der- 
gleichen aufgefangen werden, wo es ohne Unterbrechung des kon- 
tinuierlichen Betriebs z.B. durch eine Zellenradschleuse ab- 
gelassen werden kann. 

Das ammonsalzhaltige Reaktionsgasgemisch kann direkt zur Aminie- 
rung reaktiver organischer Verbindungen in flQssiger Phase ver- 
wendet werden. Die Ammonsalze werden dann sp&ter zusammen mit 
den bei der Aminierung entstehenden Amraonsalzen abgetrennt. 
Die Moglichkeit der angegebenen Verwendung des ammonsalzhalti- 
gen Reaktionsgasgemischs, wobei durchweg gute Ausbeuten erhal- 
ten werden, war in gewissem Sinn Uberraschend, da man bislang 
glaubte, aus dem Reaktionsgasgemisch die Ammonsalze mtiglichst 
vollstSndig abtrennen zu mttssen. Man war nfimlich der Ansicht, 
dafi die Ammonsalze eine Art katalytische Zersetzung der Chlor- 
amine bewirken. Als reaktive organische Verbindungen, welche mit 
Hilfe des auf die erf indungsgem&Be Weise erhaltenen ammonsalz- 
haltigen Reaktionsgasstroms aminiert werden kOnnert, sind iusbe- 
sondere aromatische Amine wie Anilin zu nennen. Die Reaktion mit 
Anilin ist wichtig fUr die Herstellung des Pbenylhydrazins. 

Die vorliegende Erfindung erraoglicht es, Chloramine im Dauerbe- 
trieb ohne Verstopfung und damit ohne Notwendigkeit der Reini- 
gung und Unterbrechung des Betriebs herzustellen. 

Die folgenden Beispiele sollen der weiteren Erliiuterung der Er- 
findung dienen. 
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Beispiel 1 

Es wurde in einer Vorrichtung der Art, wis in der Figur darge- 
stellt, gearbeitet. Reaktionszelle (2) und ChlordUse (3) dss 
Chloramingenerators (1) bestanden aus Nickel, der zylindrische 
Stutzen des Abkiihlteils (7) aus eiueni Chromnickelstahl. Durcb 
den Heizmantel der Reaktionszelle (2) sowie der ChlordUse (3) 
wurde ein etwa 320 ° C heiBes UmlaufSl gepumpt, .urn 375 Nl Cl 2 
pro Stunde, die durcb die ChlordUse eingeleitet wurJen, auf die- 
se Temper atur vorzuw&rmen und urn in Reakticnsraum etwa diese 
Temperatur aufrechtzuerhalten. Der Durchmesser der zylindrischen 
Reaktionszelle (2) betrug 50 mm. Durch den EinlaB (4) wurden 
2,8 Nm 3 NH 3 pro Stunde eingeleitet und im oberen Teil des 
Chlcramingenerators. erwarmt. Durch Reaktion des cxial zugeleite- 
ten Chlors mit dem Ammoniak bildeten sicb Cbioramin und Amraon- 
chlorid, welches in der Reaktionszelle (2) gasfbrraig bleibt. 

Durch den EinlaB (8) des Abkiihlteils (7) wurden 10 Nm 3 N 2 von 
Raumtemperatur pro Stunde eingeleitet. Durch den ringspaltahn- 
lichen koaxialen DUseneinsatz (9) wurde der N 2 -Strora erst nach 
oben und dann nach unten umgelenkt, so daB er gleichm&Sig und 
koaxial durch den engen Ringspalt zwischen dem DUseneinsatz (9) 
und dem warmeisolierten Endstttck der Reaktionszelle (2) in den 
zylindrischen Stutzen des AbkUhlteils (7) austrat. Der N 2 -Strom 
umhUllte den heiBen, aus der Reaktionszelle (2) austretenden 
Reaktionsgasstrom. Die beiden gleichgerichteten Gasstrcme ver- 
mischten sich, die Temperatur des chloraroinhaltigen Reaktions- 
gasstroms sank und Ammonchlorid fiel sehr feinteilig aus. Die 
wandnahe N 2 -Stromung war so krSf tig und der Durchmesser des zy- 
lindrischen Stutzens des AbkUhlteils (7) mit 150 mm so groB, 
daB praktisch keine heiBen Volumelemente die Innenwand des Stut- 
zens erreichten. Auf diese Weise wurde vermieden, daB Ammon- 
chlorid an der Wand des AbkUblstutzens anwachsen konnte. Ledig- 
lich am Ende (12) des Stutzens neigte der Aimnonchlori'lstaub zur 
adhasiven Anlagerung, so daB nach etwa 90 Minuten eine gering- 
fUgige Querschnittsverengung zu regi3trieren war. 
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svii , Z A " agei ' Ung konnte W» veraieden werden, als der 
zylinderfdrmige Stutzen des Abkuhlteils (7) durch den Vibra- 

lZ,l <l ' n x daUerndGr ^schUtterung gehalten wurde. Da der Ab- 
et: e :r iSCh 3Ufgehangt ^ - <^ora m ingenera t or 

Vib a io \ W VerbUndeD ™ d ° letZt — *«* «• 

Vibration nicht mit erschUttert. Am unteren Ende des etwa 1 . 

llZlT hl T 8 ^ d3nn Ga8t -P-tur geaessen und 

amingeba t jodometrisch besti mrat wurde. Die nacbstebende Ta- 
belle zezgt das Ergebnis der durcbgef Uhrten Messungen. 



(Minulen) Te ™Pg™<^ d - ClNgo -Oehalt fapl) 

1 CJ Cl 2~ ^"gasgebalt (mol)' 



0 120 



4 

32 

45 147 



143 0,875 
147 0,887 



61 146 



0,862 
0,828 



«lZl II a ^ ^ das Abgas nach Auf- 

st^ung .tt Auaoniak t» Krelslau, gefahren. Aus „,„ &el 

• rd laufend Stlckstolf „acb MaBgabe der Blldung l n de r Appa- 
ll + H > *r° SPhare entl — * — Verbaltnls 
des Chloramlns, bezogen auf den Chloreinsatz. 

IZ. ln f 1 ! 10 "" WelSe ' ln dleS8D B9lS,,lel "esebrieben, ver- 

2 2Jt ' ^ U " ter — <"* -""Ob den SlnlaB (B> 

des Abaun tens (7) keln KBblzedlu* elngeleltet wird, so se z 
Sicb sowcbl der zylinderfbraige als aucb der tricbterartig. Tell 
des Abkublteils «7, innerbalb von etwa 30 „inute» dJc" ange- 
setztes bartes, kompaktes Anunonctalorid zu. 

Versucbt man, das A™,oncblorid durch Glaswolle zu filtrieren, 
die oben nagllcbst locker und nacb unten dlcbter in die untere 
K.l.t. nes Abkublteils (7) elngebraeht 1st, so setzt slcb der 
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Abktthlteil schon nach etwa 5 Minuten so weit zu, daS der Betrieb 
eingestellt werden mufi, ohne daB die Glaswolle das Aramonchlorid 
restlos abfiltriert hatte, Wird das Glaswollef ilter zwecks Er- 
bdhung der Standzeit vergraflert, so wird die Verweilzeit des 
Chloramins in der Apparatur ISnger und die Ausbeute infolge Zer- 
setzung geringer. 

Aus dem Vergleich der Chloraminherstellung auf die erf indungsge- 
m&Re Weise (Abklihlung durch ein Ktthlmedium) und nach dem Stand 
der Technik (AbkUblung ohne KUhlmedium, gegebenenf alls Filtra- 
tion des Ammonchlorids durch Glaswolle), ergibt sich der tech- 
nische Fortschritt der Erfindung in ganz elndeutiger Weise. 

Beispiel 2 

Es wurde wie in Beispiel 1 in einer Vorricbtung, wie in der Figur 
dargestollt, gearbeitet. Anstelle von NH 3 wurde jedoch Methyl- 
amin durch den EinlaS (4) in den Chloramingenerator (1) eingelei- 
tet. Folgende Gasmengen wurden eingestellt: 

12 000 Nl/h N 2 (Etthlmedium) 
1 500 Nl/h CH 3 NH 2 
235 Nl/h Cl 2 

Das am Ausla3 des Abktthlteils (7) entnommene Gas besaS nach der 
jodometrischen Titration einen Gehalt an Methyichloramin von 
41,3 % der nach der Chlordosierung theoretisch zu erwartenden 
Menge. 

Durch Erhbhung des Molverhfiltnisses Methylamin • Cblor auf das 
Dreif ache kann die Ausbeute an Methyichloramin verdoppelt werden. 



\ 
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PATENT ANSPRtlCHE 

1. Verfahren zur Herstellung von Chloraminen durch Reaktion 
von N-Verbindungen der Art: NH 3> primSre und sekundSre 
Alky 1 amine, mit Cl 2 in der Gasphase bei einer Uber der 
Sublimationstemperatur des Hydrochlorids der verwendeten 
Ausgangs-N-Verbindungen liegenden Temperatur und AbkUhlung 
des Reaktionsgasgemischs unmittelbar nach der Reaktions- 
zone auf eine unterhalb der genannten Sublimationstempera- 
tur liegende Temperatur, wobei sich das Hydrochlorid der 
Ausgangs-N-Verbindungen abscheidet und das gebildete Chlor- 
amin in der Gasphase verbleibt, dadurch gekennzeichnet , dafi 
man die AbkUhlung des Reaktionsgasgemischs durch Beimischen 
der Ausgangs-N-Verbindungen in Gas- oder. flUssiger Form 
und/oder eines Inertgases einer Temperatur unterhalb der 
Sublimationstemperatur des Hydrochlorids der Ausgangs-N- 
Verbindung durchftthrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi man 
NH 3 und Cl 2 auf bekannte Weise bei etwa 310 bis 330 ° C 
zur Reaktion bringt und dann das Reaktionsgasgemisch un- 
mittelbar nach der Reaktionszone durch Beimischen von NHg- 
oder N 2 -Gas von Raumtemperatur abktthlt. 

3. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach den An- 
sprttchen 1 und 2, bestehend aus einem Cbloramingenerator, 
welcher aufgebaut ist aus einer mit einer fiufieren Heizung 
versehenen Reaktionszelle mit Einl&ssen fttr dio Reaktions- 
teilnehmer und gegebenenf alls fttr ein Inertgas sowie einen 
daran anschlieftenden AbkUhlteil, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der AbkUhlteil aus einem zylindrischen Stutzen besteht, 
der an seinem an die Reaktionszelle anscbliefienden Teil ei- 
nen Oder mehrere Einl&sse fttr das Einblasen oder Einsprtthen 
des Ktthlmediums besitzt. 

4. Yorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
dio Einl&sse fttr das Einblasen oder Einsprtthen des Ktthl- 
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mediums in den Abktthlteil in Form einer RingspaltdUse, die 
nahe der Gehausewand angebracht ist f ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach den Ansprttchen 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der zylindrische Stutzcn des Abklihlteils mit 
einero Vibrator oder dergleichen verbunden ist, welcher die 
Wand zwecks Verhinderung von Salzablagerungen in standiger 
Bewegung halt, 

Verwendung des nach dem Verf ahren gemafc den AnsprUchen 1 
und 2 erhaltenen ammonsalzhaltigen Reaktionsgasgemischs 
zur Aminierung reaktiver organischer Verbindungen, insbe- 
sondere von Anilin, in flUssiger Phase, 
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